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02/060K . 28. Oktober 2002 

■ ^ ■ Dr. P.-wf 

Cellulosehydrathaltige Nahrungsmittelhulle mit Vinylpyrrolidon-Polymeren 

Die Erfindung betrifft eine Cellulosehydrat enthaltende, nahtlose, schlauchformige 
Nahrungsmittelhulle sowie ein Verfahren zu deren Herstellung. 

Die Herstellung von Kunstdarmen aus Cellulosehydrat ist seit langem bekannt. 
Sie erfolgt bis heute uberwiegend nach dem Viskoseverfahren. Cellulose in Form 
von Zellstoff wird dabei mit Natronlauge mercerisiert. Anschliefiend wird die so 
erhaltene Alkali-Cellulose mit Schwefelkohlenstoff (CS2) zu Cellulosexanthogenat 
umgesetzt. Das Produktwird allgemein als Viskose bezeichnet. Nach einer mehr- 
tagigen Reifung wird die Viskose unter Druck durch eine RingdCise in ein Fallbad 
gedruckt. In dem Fallbad wird die Viskose in Cellulosehydrat ubergefuhrt. Der 
Cellulosehydrat-Gelschlauch durchlauftdann noch weitere Fall- bzw. Waschbader 
und wird schliefilich in der ubiichen Weise gewaschen, getrocknet und meist auch 
mit einem sekundaren Weichmacher, wie Glycerin, versehen. 

Bekannt ist weiterhin der Zusatz verschiedener Additive zur Viskose, die die 
Eigenschaften der Cellulosehydrat-Hullen modifizieren. Dazu gehoren wafirige 
Dispersionen von (C-,o-C25)Alkyl-trimethylol-harnstoff, von (Cio-C25)Alkylamin-bis- 
dimethylen-triazinon-tetramethylol (DE 23 62 770) odervon (Ci2-C2o)Alkyl-ethylen- 
harnstoff (DE 23 62 606). Als primare (= permanent wirkende, nicht auswasch- 
bare) Weichmacher konnen auch Ester von aliphatischen (Cio-C24)Monocarbon- 
sauren mit Diolen (wie Polyethylenglykol) oder mit Polyolen (wie Glycerin) der 
Viskose zugemischt werden (DE 26 54 427). 

Durch Zumischen von Alginsaure und/oder Alginat zur Viskose lassen sich Cellu- 
losehullen mit einer erhohten Hydrophilie erhalten (DE 40 02 083). Daneben 
werden als Additive Copolymere mit Einheiten aus Vinylpyrrolidon und Einheiten 
aus (Meth)acrylaten, die tertiare Ammoniumgruppen aufweisen, venA^endet. Solche 
Copolymere sind beispielsweise unter der Bezeichnung ©Gafquat von der GAF 
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Corp. erhaltlich. Die Copolymere bewirken eine Verminderung der Permeation, 
was insbesondere zu einer Verbesserung der Dauerwurstreifung fuhrt (EP-A 
635 212). Werden neben Alginsaure und/oder Alginat auch noch Fette, fett- 
ahnliche Verbindungen oder Ole zugesetzt, so erhalt man Hullen, die nicht mehr 
5 mit einem sekundaren (= vorubergehend wirkenden, auswaschbaren) Weich- 
macher, wie Glycerin, behandelt werden mussen (EP-A 638 241 ), Wieder andere 
Additive haben eine Erhohung der Zahigkeit der trockenen Cellulose zum Ziel. 

Bei all diesen Mafinahmen ging es darum, die Eigenschaften des Cellulose- 
hydrats zu verbessern, um die daraus hergestellten Hullen den in der Praxis 
auftretenden Anforderungen besser anzupassen. Das Cellulosehydrat ist in den 
bekannten Hullen stets in Menge und Eigenschaften dominant geblieben, d. h. 
auch die negativen Celluloseeigenschaften, wie die Anfalligkeit fur den enzy- 
matischen Abbau durch Cellulasen, ein zu starker Schrumpf, Verdichtung und 
15 Versprodung des Cellulosehydrats, wurden nicht ausreichend kompensiert. 

Daneben hat es Bestrebungen gegeben, das Herstellungsverfahren fur faser- 
verstarkte Cellulosehullen durch Erhohen der Spinngeschwindigkeit rationeller und 
umweltfreundlicher zu gestalten. Gemali der DE 195 10 883 wurde das durch 
0 Vermindern der pro Flacheneinheit aufgetragenen Viskosemenge erreicht. Wird 
die Viskosemenge jedoch um mehr als 20 bis 25% vermindert, verschlechtert sich 
der Spinnverlauf und die Ausbeute geht zuruck. Daruber hinaus zeigen die zum 
Verschlielien der Wurstenden verwendeten Clips keinen festen Sitz mehr. Zudem 
sind die Hullen dann scheranfallig. Mit der Verminderung von Gewicht und Dicke 
25 nimmt aufierdem die Permeation zu, wodurch sich die Eignung der Hullen fur 
Dauerwurst, insbesondere fur schimmelgereifte Dauerwurst, verschlechtert. 

Aus diesen Mangein ergibt sich nun die Aufgabe, Cellulosehullen moglichst 
rationell und umweltfreundlich herzustellen, dabei die Viskosemenge moglichst 
30 gering zu halten (was insbesondere die Gasbildung im Innern der schlauch- 
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formigen Hullen bei der Regeneration der Cellulose niedrig halt). Die Hullen sollen 
eine so geringe Permeation aufweisen, dali sie auch fCir luftgereifte Dauerwurst 
geeignet sind. 

Gelost wurde die Aufgabe dadurch, dafi die Viskose mit Vinylpyrrolidon-Homo- 
oder -Copolymeren (nachfolgend als PVP bezeichnet) vermischt wird. Auf diese 
Weise gelingt es, die negativen Celluloseeigenschaften vollig zu kompensieren 
und gleichzeitig den Spinnprozeli zu verbessern. 

Gegenstand der Erfindung ist demgemafi eine Cellulosehydrat enthaltende, 
nahtlose, schlauchformige Nahrungsmittelhulle, die dadurch gekennzeichnet ist, 
dafi sie, vermischt mit dem Cellulosehydrat, mindestens ein Vinylpyrrolidonhomo- 
und/oder -copolymer umfaRt. 

Das Gewichtsverhaltnis von Vinylpyrrolidonhomo- und/oder -copolymer zu Cellu- 
lose betragt allgemein 1 : 25 bis 10 : 1 , bevorzugt 1 : 5 bis 5 : 1 , besonders bevor- 
zugt 1 : 4 bis 4 : 1. Der Anteil wird vorzugsweise so gewahit, dali die Hulle 
resistent oder zumindest weniger anfallig gegen Cellulase ist. Cellulase wird bei- 
spielsweise von Schimmelpilzen und anderen Mikroorganismen gebildet. 

Die Comonomer-Einheiten in den Vinylpyrrolidon-Copolymeren sind insbesondere 
Einheiten aus Vinylalkohol-Derivaten, speziell Vinylester (wie Vinylacetat) und 
Vinylether (wie Vinyl-methyl-ether oder Vinyl-ethyl-ether), daneben auch Einheiten 
aus konjugierten Dienen (wie Butadien oder Isopren), aus Acrylamid oder aus a,3- 
ethylenisch ungesattigten Carbonsauren (wie Acrylsaure, Methacrylsaure oder 
Itaconsaure). Die Copolymere konnen neben den Vinyipyrrolidon-Einheiten auch 
zwei Oder mehr verschiedene Comonomer-Einheiten enthalten. Der Anteil der 
Comonomer-Einheiten hangt insbesondere davon ab, ob diese mehr polare oder 
apolare Eigenschaften haben. Allgemein betragt er weniger als 50 mol-%, 
bevorzugt weniger als 30 mol-%. 
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In einer besonderen Ausfiihrungsform enthalt die Nahrungsmittelhulle eine Faser- 
verstarkung, insbesondere eine Verstarkung aus Hanffaserpapier. Die zu einenn 
Schlauch geformte Faserverstarkung wird von innen, von aulien oder von beiden 
Seiten mit der Mischung aus Viskose und Vinylpyrrolidonhomo- und Oder -copoly- 
meren beaufschlagt. Die erfindungsgemalie faserverstarkte Hulle ist demgemaR 
eine aufien-, innen- oderdoppelviskosierte Hulle. Bei derdoppelviskosierten Hulle 
enthalt vorzugsweise nurdie aufiere Cellulosehydrat-Schicht PVP. 

Es sind PVP-Homopolymere mit verschiedenem mittleren Molekulargewicht 
(M^ allgemein von 1 .000 bis 5.000.000, bevorzugt 10.000 bis 1 .500.000) einsetz- 
bar. Die PVP-Homopolymere wie auch die im folgenden naher spezifizierten 
Vinylpyrrolidon-Copolymere sind allgemein nicht vernetzt. Als vorteilhaft. haben 
sich Typen erwiesen, die bei gleichem Feststoffgehalt wie die Viskose (etwa 7 
Gew.-%) eine vergleichbare Viskositat der wafirigen Losung erreichen und ohne 
Probleme pump- und mischbar sind. Dafur bietet sich vorzugsweise PVP-K90 
(von GAF Corporation) an, ein Polyvinylpyrrolidon mit einem mittleren Molekular- 
gewicht von etwa 630.000. Dieser Typ ist zwischen 6 und 9 gew.-%ig gut hand- 
habbar. Hoher konzentriert lalit sich PVP-K60 (8 bis 11 gew.-%) und niedriger 
konzentriert PVP K 120 (4 bis 6 gew.-%) anwenden. Mit der 7 gew.-%igen PVP- 
K90-L6sung lassen sich problemlos 2 bis 80 Gew.-%, vorzugsweise 10 bis 60 
Gew.-%, an Viskose ersetzen. Die Losung wird kurz vor der Spinnduse in die 
Viskose eindosiert und gleichmadig gemischt. 

Beim Spinnprozefi fallt das PVP zusammen mit der Cellulose aus. Mit steigendem 
Anteil an PVP beschleunigt sich die Regeneration des verbleibenden Cellulose- 
xanthogenats, die Gasbildung wird also entsprechend beschleunigt und kann bei 
unveranderter Badzusammensetzung nurdurch eine Geschwindigkeitserhohung 
kompensiert werden. Nach der Geschwindigkeits- oder Badkorrektur laufen diese 
Schlauche wesentlich stabiier und gleichmafiiger als solche ohne PVP-Zusatz. 
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Die Regeneration des verbleibenden Cellulosexanthogenats istdurch die bessere 
Zuganglichkeit wesentlich schneller abgeschlossen, d. h. es bildet sich keine 
dichte Membran an der Aufien- bzw. Innenseite der Schlauchhiille. Die Gas- 
bildung in den Fallkufen 1 bis 6 ist dadurch wesentlicli geringer. Die Schneidezeit 
verlangert sich dadurch deutlich. Die verminderte Wechselwirkung zwischen den 
Molekulen hat ferner einen geringeren Schrumpf zur Folge, wodurch die 
Spannungsverhaltnisse beim Transport der flachgelegten Schlauche wesentlich 
gunstiger sind. 

Der Ersatz des Cellulosehydrats durch PVP fuhrt nicht nur zu einem besseren 
Lauf der Hulle auch bei hoherer Geschwindigkeit, sondern er hat den 
entscheidenden Vorteil, da(i die unangenehnnen gasformigen und gelosten 
Nebenprodukte des Cellulosexanthogenats entsprechend reduziert werden. 
Aufierdem verleiht das PVP den Wursthullen eine ganze Reihe ungewohnlicher 
Eigenschaften, die bisher nicht zu erreichen waren, wie niedrigere Permeation bei 
unveranderter Wasserdampfdurchlassigkeit, verminderte Cellulaseanfalligkeit 
durch verminderten Celluloseanteil und indirekt durch Schimmelresistenz, die mit 
steigender Dosiermenge zur volligen Schimmelunterdruckung bei beimpften 
Wursten fuhrt. Das PVP verleiht den Wursthullen aufierdem eine Affinitat zum 
Brat. 

Je hoherder PVP-Anteil gewahit wird, umso weniger Fall- und Waschkapazitat ist 
beim Spinnprozefi erforderlich, d. h. die Zahl der Kufen kann vermindert werden, 
was sich ebenfalls gunstig auf den Hersteliungsprozeli auswirkt. 

Am Ende des Spinnprozesses durchlaufen die flachgelegten Schlauche eine 
Weichmacherkufe, die ebenfalls teilweise oder vollstandig genutzt werden kann. 
d. h. die Schlauche nehmen den ubiichen (20 bis 22 Gew.-%) oder einen vermin- 
derten (weniger als 20 Gew.-%) Anteil an Glycerin auf. 
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Die erfindungsgemafle Nahrungsmittelhulle kann auch nach einem anderen 
Verfahren, insbesondere nach dem NMMO-Verfahren hergestellt werden. Denn 
Vinylpyrrolidon-(Co-)polymere (insbesondere die mit einem nicht zu hohen 
Molekulargewicht) sind, wie auch Cellulose, in N-Methyl-morpholin-N-oxid(NMMO) 
AA/asser-Gemischen (Insbesondere in NMMO-Monohydrat) loslich. Das NMMO/ 
Wasser-Gemisch mit den darin gelosten Bestandteilen wird allgemein durch eine 
Ringduse in ein Fallbad extrudiert, wo die Cellulose und die Vinylpyrrolindon- 
Polymere regeneriert werden. Die dabei gebildete schlauchformige Hulle wind 
dann in der dem Fachmann gelaufigen Weise gewaschen und getrocknet, 
gegebenenfalls auch mit einem sekundaren Weichmacher behandelt. 

Interessant ist, dad die Permeation auch bei vollem Glyceringehalt, ubiichem 
Gewicht und normaler Dicke proportional mit der PVP-Menge sinkt, beispielsweise 
von 100 l/m^ d bei 40 bar bei 0% PVP auf 64 l/m^ d bei 35% PVP. Durch die 
verminderte Permeation sind die erfindungsgemafien Hullen besonders fur die 
Dauerwurstreifung geeignet. FCir schimmelgereifte Wurste sind sie dagegen vollig 
ungeeignet, denn es hat sich als weitere Besonderheit herausgestellt, da(iibei 
einem Gehalt von mehr als etwa 1 0 Gew.-%, bezogen auf das Trockengewicht der 
Hulle, auch nach Beimpfung mit Edelschimmelkulturen der Schimmel nur 
punktformig und vereinzelt wachst. Bei PVP-Gehalten von 20 Gew.-% und mehr 
bleibt der Bewuchs ganz aus. 

Bisher war es nicht bekannt, dali PVP kein Schimmelwachstum zulafit, d. h. es 
wird so ein indirekter Cellulaseschutz erreicht. Eine nachtragliche PVP-Beschich- 
tung auf der Oberflache der fertigen Hulle hat demgegenuber uberraschender- 
weise nur eine sehr geringe Wirkung. Ungewohnlich ist aufierdem, dali mit 
steigendem PVP-Anteil die Permeation sinkt, aber die Wasserdampfdurchlas- 
sigkeit unverandert bleibt (1.500 bis 2.000 g/m^d). Die DauenA/urstreifung wird 
dadurch in der ersten, entscheidenden Phase gedampft, wodurch Trockenrander 
verhindert werden; danach findet eine rasche Feuchteabgabe statt. 
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Die eiwelBahniichen Eigenschaften des PVP verleihen den Hullen schon ab einem 
Anteil von 10 Gew.-% eine deutliche Affinitat zum Brat und liefern eine Schalbar- 
keit von 1 ,5 (Notenskala von 1 bis 6: 1 = sehr gut abschalbar; 6 = nicht mehr 
zerstorungsfrei abschalbar). Durch die ubiiche Eiweifiimpragnierung steigt die 
Schalbarkeit bei aufienviskosierten Hullen auf 2 bis 2,5 an. Gegebenenfalls ist die 
erfindungsgemafie Hulle auf der Innenseite mit einer der ubiichen Haft- 
innpragnierungen versehen. 

Die erfindungsgennaBe Nahrungsmittelhulle eignet sich insbesondere als kunst- 
liche Wursthulle. Jeweils 5 bis 100 m, bevorzugt 25 bis 40 nn. der Hulle werden 
dann zu sogenannten Raupen gerafft, die anschliefiend auf einer automatischen 
Fullmaschine mit Wurstbratgefullt werden. Ebenso gut kann die kunstliche^Wurst- 
hulle zu Abschnitten mit einer Lange von allgemein 10 und 150 cm, zu einseitig 
abgebundenen Abschnitten (Lange ebenfalls etea 10 bis 150 cm) oder so- 
genannten Bunden (Lange mehr als 1 ,5 m bis 30 m) konfektioniert sein. 

Die nachfolgenden Beispiele dienen zur Illustration der Erfindung. Prozente sind 
darin Gewichtsprozente, soweit nicht anders angegeben oder aus dem 
Zusammenhang ersichtlich. 

Beispiel 1 

Ein 19g-Hanffaserpapier wurde zu einem Schlauch mit einem Durchmesser von 
60 mm (= Kaliber 60) geformt und von aufien mit Viskose sowie mit Mischungen 
von Viskose mit einer 7%igen wafirigen PVP-K90-Losung beschichtet. Die 
Mischungen wurden so hergestellt, dafi der Gesamtfeststoffgehalt unverandert 
blieb, d. h. die Viskose wurde um den PVP-Anteil reduziert. Die Schlauche ent- 
hielten 10%, 20%, 30%, 40% und 50% PVP. 
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Bei langerer Produktion konnte die Spinngescliwindigkeit erhoht werden bis die 
gebildete IVIenge an Reaktionsgas und Reaktionswasser im Sciilauchinneren pro 
Zeiteinheit dem dann bestehenden Celluloseanteil in der Viskose entsprach. 

Die Schlauche durchliefen die ubiichen Bader und wurden in der letzten Kufe mit 
Glycerin versetzt, so dafi der Glycerinanteil in der fertigen Hulle 20 bis 22 % 
betrug. 

Vordem Trocknereinlauf wurde eine ubiiche Haftimpragnierlosung eingefullt. Die 
Schiauciie wurden in aufgeblasenem Zustand getrocknet, aufgewickelt und wie 
ubiich 2u Abschnitten, Abbindungen und gerafften Raupen konfektioniert. Die 
wichtigsten Eigenschaften sind in folgender Tabelle zusannmengestellt: 



Polyvinyl- 
pyrrolidon 
(PVP) 

% 


Gew. 

g 


Glycerin 
% 


Perme- 
ation 

l/m^d 
bei 40 
bar 


Quell- 
wert 

% 


Wasser- 
dampf- 
durch- 

lassigkeit 

g/m^d 


Platz- 
druck 

kPa 


Stat. 
Detinung 

mm 
bei 21l<Pa 


Sollwerte 




22 








80 


63.3-66,3 


0% 
(Vergleich) 


74.4 


20 


100 


122 


1511 


90 


65.4 


10% 


74,2 


10 


91 


115 


1814 


81 


65,9 


20 % 


73,7 


10 


82 


119 


1856 


76 


66,2 


30% 


75,3 


10 


64 


125 


1822 


72 


66.1 


40% 


73,9 


0 


54 


122 


1870 


70 


65.8 


50% 


74.3 


0 


46 


120 


1878 


68 


66,0 



Fullprozeli, Reifen und Rauchern von Dauerwurst veriiefen normal; die Schal- 
barkeit nach zweiwQciiigem Reifen wurde mit der Note 2 beurteilt. 
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Beispiel 2 

Ein 19g-Hanffaserpapier wurde zu einem Schlauch vom Kaliber 60 geformt und 
aufien und innen mit einer Mischung von 90 % Viskose und 10 % einer 7 %igen 
PVP-K90-L6sung in Wasser beschichtet. Die Verteilung auf auften und innen 
wurde so eingestellt, dafi sich 40 % aufien und 60 % innen befanden. 

Der Schlauch durchlief die ubiichen Bader, aber nur zwei (statt 6) Umlenkwalzen 
in der Weichmacher-Kufe so dafi der fertige Schlauch nur 1 5 statt 22 % Glycerin 
enthielt. Der Schlauch wurde vor dem Trocknereinlauf mit einer ubiichen Haft- 
impragnierlosung versehen und im aufgeblasenen Zustand getrocknet, auf- 
gewickelt und konfektioniert. 

Die mechanischen Eigenschaften entsprachen der ubiichen Spezifikation; die 
Permeation lag bei 62 l/m^d bei 40 bar, 

Fullprozefi und Reifeverlauf mit Dauerwurst waren normal; nach zweiwochiger 
Reifedauer wurde die Schaibarkeit mit 2,5 beurteilt. 

Beispiel 3 

Ein 19g-Hanffaserpapier wurde zu einem Schlauch vom Kaliber 49 geformt und 
von aufien mit einer Mischung aus 70 % Viskose und 30 % einer 7 %igen 
waRrigen PVP-K90-L6sung beschichtet. DerSchlauch durchlief die ubiichen Bader 
der Spinnmaschine, auf das Weichmachen mit Glycerin wurde allerdings 
verzichtet. 

Es wurde eine ubiiche Haftimpragnierung aufgebracht, im aufgeblasenen Zustand 
getrocknet. aufgewickelt und konfektioniert. Die fertige Hulle wies einen Platzdruck 
von 105 kPa (Sollwert: 101 kPa) und eine statische Dehnung von 51,8 mm bei 
42 kPa auf (Spezifikation: 51,0 bis 53.0 mm bei 42 kPa). Der Quellwert lag bei 
105% und die Permeation bei 38 l/m^d bei 40 bar. Das ist die Voraussetzung fur 
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eine sehr schonende Dauerwurstreifung ohne die Ausbildung eines Trocken- 
randes auch unter ungunstigeren Reifebedingungen. 

Nach zweiwochiger Reifedauer wurde die Schalbarkeit mit 2,25 beurteilt. 

5 

Beispiel 4 

Ein Cellulose-PVP-Schlauch vom Kaliber 40 (ohne Faservlieseinlage) wurde 
hergestellt, indem eine Losung aus 90% Viskose und 1 0% einer 7%igen wafirigen 
PVP-K90-L6sung durch eine Ringschlitzduse in ein Saurebad extrudiert wurde. 
"^'10 Der Schlauch durchlief die iiblichen Bader, wurde nachfolgend mit einem Weich- 
macher behandelt und in aufgeblasenem Zustand getrocknet. Der Platzd ruck lag 
bei 30 kPa, die statische Dehnung bei 15 kPa betrug 44 mm. 

Beispiel 5 

15 Ein 19 g - Hanffaserpapier wurde zu einem Schlauch geformt. Die Innenseite des 
Schlauches wurde mit konventioneller Viskose beaufschlagt, die Au(3>enseite 
dagegen mit einer IVlischung aus 90 % Viskose und 1 0 % einer 7 %igen wafirigen 
PVP-K90-L6sung. Die mengenmadge Verteilung zwischen Innen- und Au(ien- 
impragnierung betrug 20:80 (bezogen auf das Gewicht der regenerierten Cellulose 
'CO^ bzw. der Mischung aus regenerierter Cellulose und PVP). 

Die schlauchformige Hulle wurde wie in den vorangehenden Beispielen beschrie- 
ben regeneriert, gewaschen, mit Weichmacher impragniert und getrocknet. Sie 
hatte anschliefiend ein Trockengewicht von 74,1 g/m^. Die Permeation lag bei 
25 86 l/m^ d bei 40 bar. 

Die Hulle \\eQ> sich problemlos mit DauenA^urstbrat fullen. Nach zweiwochiger 
Reifung wurde die Schalbarkeit mit 2,5 beurteilt. 
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Beispiel 6 

Beispiel 5 wurde wiederholt mit der einzigen Abweichung, dad der Anteil an PVP 
in der AulXenviskose auf 20 % erhoht war. 

Sie hatte anschlieftend ein Trockengewicht von 74,1 g/m^. Die Permeation lag bei 
75 l/m^ d bei 40 bar. 

Die mit dieser Hulle hergestellte Dauerwurst zeigte eine ausgepragte Schimmel- 
resistenz. Nach dem Beimpfen der Oberflache mit Edelschimmelsporen war der 
Schimmelbewuchs deutlich vermindert und verzogert gegenuber der Hulle aus 
dem Beispiel 5. Fur eine schimmelgereifte Dauerwurst war diese Hulle daher nicht 
geeignet. 
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■ Dr. P.-wf 

Patentanspruche 

1. Cellulosehydrat enthaltende, nahtlose, schlauchformige Nahrungsmittel- 
hulle, dadurch gekennzeichnet, dafi sie, vermischt mit dem Cellulosehydrat, 
mindestens ein Vinylpyrrolidonhomo- und/oder -copolymer enthalt. 

2. Nahrungsmittelhullegemali Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafidas 
Gewichtsverhaltnis von Vinylpyrrolidonhomo- und/oder -copolymer zu 
Cellulose 1 : 25 bis 10 : 1, bevorzugt 1 : 5 bis 5 : 1, besonders bevorzugt 
1 : 4 bis 4 : 1 . betragt. 

3. Nahrungsmittelhulle gemafi Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daft das Vinylpyrrolidon-Copolymer Comonomer-Einheiten aus- Vinyl- 
alkanoat, Vinyl-alkyl-ether, konjugiertem Alkadien, Acrylamid und/oder a, p- 
ethylenisch ungesattigter Carbonsaure enthalt. 

4. Nahrungsmittelhulle gemafi Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Anteil der Comonomer-Einheiten wenigerals 50 mol-%, bevorzugt weniger 
als 30 mol-%, betragt. 

5. Nahrungsmittelhulle gemafi einem oder mehreren der Ansprtiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dali sie eine Faserverstarkung, insbesondere 
eine Verstarkung aus einem Hanffaserpapier, enthalt. 

6. Nahrungsmittelhulle gemad Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da(i die 
Faserverstarkung auf beiden Seiten eine Cellulosehydrat enthaltende 
Schicht aufweist, wobei in beiden Schichten oder nur in der Schicht auf der 
Auflenseite mindestens ein Vinylpyrrolidonhomo- und/oder -copolymer 
enthalten ist. 
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Nahrungsmittelhulle gemafi Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafi nur 
die Cellulosehydrat-Schicht auf der Aufienseite der Faserverstarkung 
Vinylpyrrolidonhomo- und/oder -copolymer enthalt. 

Nahrungsmittelhulle gemafi einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Anteil an Polyvinylpyrrolidonhomo- 
und/oder -copolymer ausreicht, um ein Schimmelwachstum zu hemmen 
oderzu unterdrucken. 

Nahrungsmittelhulle gemafi einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafi jeweils 5 bis 100 m, bevorzugt 25 bis 40 m, 
davon zu einer Raupe gerafft sind. 

Verfahren zur Herstellung einer Nahrungsmittelhulle gemafi einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafi ein 
Faserpapier zu einem Schlauch geformt, aufien oder innen oder beidseitig 
mit einer Mischung aus Viskose und einer wafirigen Losung eines 
Vinylpyrrolidonhomo- und/oder -copolymers beaufschlagt, die Mischung 
gefallt und regeneriert, die Hulle anschliefiend gewaschen, weichgemacht 
und getrocknet wird. 

VenA/endung der Nahrungsmittelhulle gemafi einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 8 als kunstliche Wursthulle, bevorzugt fur DauenA/urst. 
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Zusammenfassung: 



Cellulosehvdrathaltiqe Nahrunqsmittelhiille mit Vinvlpvrrolidon-Polvmeren 

Beschrieben ist eine Cellulosehydrat enthaltende, nahtlose, schlauchformige 
Nahrungsmittelhulle, die, vermischt mit dem Cellulosehydrat, mindestens ein 
Vinyipyrrolidonhomo- und/oder -copolymer enthalt. Das Gewichtsverhaltnis von 
Vinylpyrrolidonhomo- und/oder -copolymer zu Cellulose betragt dabei allgemein 
1 : 25 bis 10 : 1 . Die Hulle kann mit Fasern verstarkt sein, insbesondere mit einem 
Hanffaserpapier. Sie wird allgemein nach dem Viskoseverfahren hergestellt und 
weist eine geringe Permeation sowie Anti-Schimmeleigenschaften auf. Vorge- 
sehen ist die Hulle als kunstliche Wurstliulle, besonders fur Dauerwurst. 



